DOI: 10.48006/978-65-5973-032-2-7

CAPITULO 5

PORTO ALEGRE SOB(RE) AS AGUAS: MEMORIA AMBIENTAL EM
TEMPOS DE ANTROPOCENO

Rafael Victorino Devos

A enchente de 1941. Entrava-se de barco pelo corredor da velha
casa de cdmodos onde eu morava. Tinhamos assim um rio sé
pra nds. um rio de portas adentro. Que dias aqueles! E de noite
nio era preciso sonhar: pois nao andava um barco de verdade
assombrando os corredores? Foi também a época em que era
absolutamente desnecessdrio fazer poemas... (Quintana, 1948).

Em The Great Derangement: climate change and the unthinkable
(Gosh, 2018) o antropdlogo e romancista Amitav Gosh pergunta-se por
que o romance moderno e a literatura de ficcio contemporinea dificil-
mente incluem a mudanca climdtica (e as catdstrofes que a acompanham)
em suas tramas narrativas. O autor nio se refere ao género da fic¢io cien-
tifica, da fantasia ou a uma literatura distépica que projetam mundos
alternativos ou futuros apocalipticos, mas as narrativas situadas no tempo
presente, no mundo em que vivemos, no cotidiano. No entanto, grandes
inundagoes, secas extremas, tempestades devastadoras, incéndios incon-
troldveis, epidemias vém se tornando eventos frequentes a transformar o
que entendemos por vida cotidiana. Estes sao eventos criticos que ativam
forgas ambientais que nio se contentam com o lugar de cendrio, de pano
de fundo das a¢des humanas delegado a Natureza no romance moderno,
no qual seu protagonismo ¢ impensavel.

Gosh relata que, durante muito tempo, hesitou em narrar em
suas obras de ficgao a oportunidade que teve de presenciar um tornado
quando andava nas ruas de Nova Délhi e acabou no centro do vértice
que destrufa tudo ao seu redor. A experiéncia parecia demasiado inve-
rossimil para nio desviar suas descrigoes de uma India contemporénea,
com indesejadas doses de exotismo. Foi somente quando passou a in-
corporar as forgas ambientais como agentes capazes de transformar as
vidas de seus personagens que tais eventos climdticos passaram a fazer
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parte da realidade de suas histérias. Em 7he Hungry tide (Gosh, 2005),
ciclones e enchentes transformam a vida de quem circula por Calcutd e
a Baia de Bengala e, sobretudo em seu altimo livro, Gun Island (Gosh,
2019), a subida das dguas e outros eventos atmosféricos aproximam as
vidas de migrantes asidticos, uma biéloga, uma historiadora, um vende-
dor de livros antigos, além de golfinhos, serpentes, aranhas e outros se-
res da dgua e da terra, entre alagamentos pelos mangues do Sundarbans
e das lagoas de Veneza.

A leitura de Gosh remeteu-me a minha prépria experiéncia de pes-
quisa, na medida em que as descrigdes do autor sobre as forgas que atu-
am no delta do Ganges e na Baia de Bengala, conhecidas por pescado-
res e navegantes, e surpreendentes para os habitantes de cidades como
Calcutd, ressoavam, em sua configuragio, com um delta de proporgoes
bem menores, o delta do Jacui, as margens de Porto Alegre. Refiro-me
as narrativas que conheci de homens e mulheres que relatavam experi-
éncias de um cotidiano atravessado pela subida das dguas em meses de
muita chuva, em que se destacam as memérias da grande enchente de

1941.

Em 1941 o mundo de Porto Alegre se transformou. Parecia
uma coisa que aquilo era um fim do mundo, que estd se trans-
formando num fim de mundo... Na enchente de 41 nés passa-
mos na Av. José Montauri de caico, juntando coisas que vinha
dgua abaixo, que ali se juntava aquelas coisas dos mercados, mas
eram coisas assim tanta, tanta, tanta coisa dgua abaixo que che-
gava a fazer fila de coisas dgua abaixo... Bom, quando terminou
em 1941, quando terminou a enchente a gente vinha descen-
do, pelas margens do rio encontrava caddveres pendurados nos
galhos de pau. Com a 4gua baixando eles ficavam ali, aqueles
caddveres, sem saber. Entdo ali eles pegavam e enterravam ali
mesmo nas beiras de d4gua... Entdo o pai sempre dizia, isso af é
uma forca de Deus. Sr. Joao Mocotd, extrato do documentdrio
“Memborias do Mundo” (Satt e Rocha, 1997).

Narrativas como essa, contada por um antigo barqueiro, morador
das ilhas do delta do Jacui, capturaram-me para os estudos de Antropo-
logia, pelo modo como a meméria e a narrativa articulam arranjos entre
rios e cidades. A enchente de 1941 deixou vdrios bairros da cidade de

158



Porto Alegre sob metros de dguas que subiam do lago Guaiba e dos
rios que formam sua bacia, por vinte e dois dias. Muitas pessoas sem
dgua potdvel ou comida, expostas aos sedimentos que circulavam com
as dguas. Aulas e servigos nao essenciais suspensos, exército mobilizado
para organizar desabrigados, mas também novas oportunidades. Nos
acervos de imagens da cidade, encontram-se fotografias em que grandes
embarcagoes funcionaram como transporte de passageiros, em novas
“linhas” anfibias nas grandes avenidas, e pequenos “caicos” atravessam
canais navegdveis nas ruas mais movimentadas do centro urbano, no
auxilio a desabrigados, ou em pescarias em lagoas vidrias (Guimara-
ens, 2009, p.62). Apesar de ser um evento histérico importante, sua
memoria nao deixa de ter um tom de realismo mdgico, de exotismo e
catdstrofe improvdvel, apds anos de transformacao simbdlica e material
na relagdo entre a cidade e as d4guas. Embora alagamentos causem trans-
tornos no transito da cidade, as enchentes mais recentes ja nao afetam
da mesma maneira as dreas mais valorizadas da Regiao Metropolitana,
sendo a subida das dguas um fendmeno recorrente em dreas periféricas,
que ndo foram transformadas por obras de infraestrutura de saneamen-
to ou contencio de cheias.

Na memoria de moradores das ilhas do delta do Jacui, enchentes
como a de 1941, ou a de 1967, atualizam-se na experiéncia de outras
cheias, como a que presenciei em 2001, em minha pesquisa de campo
(Devos, 2007; 2002). A subida das dguas é um fenémeno esperado que
ocorre com frequéncia, em menor intensidade, quando se habita um
territério que é composto, em sua maioria, por dreas imidas. Nesses
estudos anteriores, abordei, através da narrativa oral de habitantes das
ilhas, a forma como suas experiéncias forneciam um enquadre diferen-
ciado da memoria das transformagées na relacio entre o cotidiano ur-
bano e a dindmica hidrica da bacia hidrogréfica do lago Guaiba.
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Fotos em preto e branco. Acervo: Fototeca Sioma Breitmann. Fundo de origem:
Museu Joaquim Felizardo, Porto Alegre, RS, Brasil. Autores das fotos: desconhecidos.
Foto colorida. Enchente na Ilha Grande dos Marinheiros em Porto Alegre.
Fonte Dissertacio de mestrado intitulada Uma “ilha assombrada” na ci-
dade: estudo etnogrdfico sobre cotidiano e memdria coletiva a partir das nar-
rativas de antigos moradores da Ilha Grande dos Marinheiros, Porto Ale-
gre. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas. Programa de Pés-Graduagio em Antropologia Social.
Porto Alegre, dezembro 2002. Autor da foto: Rafael Vitorino Devos.
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O delta do rio Jacui é composto por 16 ilhas, além de pantanos,
charcos e canais formados no encontro das dguas do rio Jacui com os
rios Sinos, Gravatai e Cai, que desaguam no lago Guaiba. Com mais de
22 mil hectares, constitui uma Area de Protecio Ambiental. E conside-
rado um filtro natural para manter a potabilidade das dguas e os niveis
de produtividade de pescado do lago Guaiba. As ilhas e canais tribu-
tdrios originam-se do depdsito de sedimentos com a desaceleragao da
velocidade das dguas desses afluentes, ao desaguarem no grande corpo
de dgua que ¢ o lago Guaiba (Menegat e Carraro, 2009, p.51). Entre as
ilhas e dreas de margens continentais, encontram-se, nas poucas faixas
de terra disponiveis nessas dreas alagadigas, residéncias de luxo na beira
dos rios, barracos de familias de baixa renda préximos as estradas e as
residéncias de palafita, ocupadas historicamente por familias que se va-
lem de embarcagdes e de outras estratégias em épocas de cheias. Entre
2000 e 2006, estudei esse cotidiano e essa memoria em minha forma-
¢ao como antropdlogo, em didlogo com outras colegas, investigando a
diversidade de experiéncias temporais na cidade, junto a equipe de pes-
quisa do Banco de Imagens e Efeitos Visuais do PPGAS da UFRGS.'"

Conhecendo o cotidiano e a narrativa de antigos moradores das
ilhas, acessei uma experiéncia ribeirinha que parece ter sido soterrada na
memoria de muitas cidades brasileiras que viveram na segunda metade
do Século XX, uma aceleragao de um divércio com as dguas, apesar de
terem sido construidas na planicie alagadica de rios e crregos. A redes-
coberta dessa paisagem fluvial no subsolo urbano e de suas dindmicas
ecoldgicas tem sido o tema de recentes projetos em cidades como Sao
Paulo, Porto Alegre, Belo Horizonte, entre outras (Brocaneli, P. e Stuer-
mer, 2008; Borsagli, 2016; Soares e Carvalho, 2018).

Além dessa experiéncia de pesquisa nas ilhas, retomarei alguns do-
cumentos sobre as transformagdes da paisagem urbana de Porto Alegre
com obras de saneamento como aterramentos, canalizagio de cérregos,

101 A reflexdo que faco neste artigo parte dos conhecimentos construidos de forma coletiva tanto com narradores das
ilhas do Delta do Jacui, quanto com colegas que desenvolveram pesquisas sobre as temporalidades urbanas junto ao
Projeto Banco de Imagens e Efeitos Visuais e a0 Nucleo de Antropologia Visual do PPGAS UFRGS. Em especial
agradeco as Professoras Ana Luiza Carvalho da Rocha e Cornelia Eckert, e as pesquisadoras Liliane Guterres, Thais
Vieira, Viviane Vedana, Olavo Marques, Alfredo Barros, Ana Paula Soares, Rosana Pinheiro Machado, Paula Biazus,
Fernanda Rechenberg, Joao de Los Santos, Débora Leitao, Rogério Rosa, Rafael Lopo, Anelise Gutterres, Janudria
Monteiro, Luciana Mello, Renata Ribeiro, Luciana Tubello Caldas, Stephanie Bexiga, Patrick Barcelos, Rivail Teixeira,
Ana Paula Parodi, Luna Carvalho, Débora Beck, Priscila Farfan, Luciana Prass, Flavio Leonel A. Silveira e Gianpaolo
Knoller Adomilli, pelo compartilhar de afluentes dessa memaria ambiental.
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drenagem, contenglo de cheias, jd referido em outro texto como uma
memoria ambiental que enquadrava essa cidade ribeirinha num pas-
sado exdtico, civilizado pelo progresso (Devos, 2007; Devos, Soares e
Rocha; 2010). Tratava-se de uma representacao que opunha o ambiente
urbano 4 natureza alagadica da regido, contrastando com a experiéncia
contemporanea dos ilhéus. Na selecao de textos para discutir esse en-
quadre, havia, no entanto, uma falta: as produgédes técnico-cientificas
que descrevem a bacia hidrogréfica e projetos diversos em meio a esses
processos.

Neste texto, analisando publicagdes recentes de estudos sobre a
qualidade das dguas, as transformacoes ocorridas na bacia do lago Gua-
iba e os riscos para a populacio que a habita, discuto em tempos de
Antropoceno como a memdria dessas relagdes entre cidades e bacias
hidrograficas é elaborada, com novas nogoes a respeito do impensével.

Memoéria Ambiental e Paisagens no Antropoceno

Os desafios ambientais que marcam o momento em que vivemos
tém sido nomeados pela ciéncia como o Antropoceno. Proposto ini-
cialmente pelo quimico Paul Crutzen e pelo ecélogo Eugene Stoermer
(2000), o termo descreve um periodo de transformacoes ambientais
de ordem planetdria, induzidas por agoes humanas. Trata-se de uma
mudanc¢a na nogio de uma Natureza estdvel, que marca o progresso
cientifico e tecnolégico dos tltimos séculos para a de um Planeta Terra
ativo, imprevisivel e responsivo a mudancas nas configuragoes do solo,
das dguas, da atmosfera e das relagoes ecoldgicas, provocadas por agoes
humanas que passaram a ter a grandeza de forgas geoldgicas em seu
impacto, agindo sistemicamente, de forma nao isolada. Pelo grau de
complexidade sistémica e de imprevisibilidade que lhe é associado, o
Antropoceno nao pode ser atribuido exclusiva e diretamente a determi-
nados processos de intervengao nas dindmicas de paisagens do planeta,
mas também nio se refere a toda e qualquer agao humana de participa-
¢ao nas transformagoes desses cendrios.

No entanto, o geblogo James Syvitski e seus colegas (Syvitski
2008; Syvitski e Kettner, 2011) tém demostrado que, se os efeitos que
provocam mudangcas climdticas globais na atmosfera sao mais dificeis de
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mensurar e localizar, os processos que alteram fluxos de sedimentos em
rios e seus deltas podem ser materialmente observados nas chamadas
obras de infraestrutura. As acoes que instalam e fazem operar barragens,
redes vidrias, aterramentos, drenagens, mineracao, irrigagio e redes de
tratamento de residuos aceleraram em poucas décadas transformagoes
na morfologia de rios e lagos que se formaram em processos de centenas
de milhares de anos. Em especial, Syvitski reflete sobre os deltas de rios
como sentinelas de mudancas nas bacias hidrograficas onde estao in-
seridos. O antropélogo Atsuro Morita (Morita, 2015; Morita e Jensen
2017; Morita e Suzuki, 2019) comenta a importincia dessas paisagens
no trabalho de gedlogos, hidrélogos, historiadores e cientistas sociais,
referindo-se a estudos comparativos de deltas de alguns dos maiores
rios ao redor do mundo (Ganges, Amazonas, Nilo, Mississipi, Mekong,
Chao Phraya) que desaguam nos oceanos. Pensados comparativamente,
o foco localizado na bacia hidrografica pode ser ampliado ao relacionar
processos histéricos semelhantes, mostrando o papel de grandes deltas
como sentinelas de transformagoes no ciclo hidrico e no fluxo de sedi-
mentos do planeta. Um aspecto considerado por estes autores é o papel
da infraestrutura construida de diques e barragens, da mineragao e da
irrigagao nos rios, que capturam boa parte do sedimento que se deposi-
taria ao longo dos deltas, o que faz as porgoes de terra afundarem a uma
velocidade quatro vezes maior do que a subida do nivel do mar (Morita
e Suzuki, 2019, p.290.).

Os antropélogos Anna Tsing, Andrew Mathews e Niels Bubandt
(2019) sugerem entender o Antropoceno como um processo fragmenta-
do (patchy), em que determinadas manchas de paisagens transformadas
por processos imperiais e industriais de exploragao de “recursos naturais”
propiciam transformagdes inesperadas nos modos de relagao entre hu-
manos, flora, fauna, agentes atmosféricos e geoldgicos. O Antropos, do
Antropoceno, nao ¢ a humanidade de forma genérica, mas essa figura hu-
mana forjada no Iluminismo, o Homem do progresso técnico-cientifico,
voltado para o dominio da Natureza através da razao, que deixa marcas
materiais visiveis nas paisagens do planeta. Os efeitos dessas acoes, como
a degrada¢do de ambientes com a perda de diversidade da vida e da qua-
lidade das dguas, do solo e do ar, também nao sao sentidos inicialmente
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por essa figura humana poderosa, mas por homens e mulheres com per-
tencimentos a parcelas mais vulnerdveis da sociedade e a territérios nao
privilegiados por tais transformagoes de infraestrutura.

Essa producio cientifica voltada para tais processos tem realizado
uma revisao dos limites do controle tecno-politico de ambientes diversos
no planeta, repensando nogoes de risco, responsabilidade, resiliéncia, in-
certeza e impacto ambiental que acompanham os processos mais recentes
de intervengio nas configuragoes de bacias hidrograficas, zonas costeiras,
florestas, entre outros ecossistemas. A contaminacio da cadeia alimen-
tar costeira por microplasticos ou vazamentos de petréleo, as “ondas de
lama” geradas pelo rompimento de barragens, o aumento da velocidade
de propagacio de incéndios em dreas de floresta, as novas patologias que
viajam o globo junto com mercadorias e pessoas sao alguns exemplos
recentes de como as intervengoes infraestruturais potencializam as conec-
tividades ecossistémicas entre manchas de paisagens, assim como geram
novas conexdes inesperadas entre territdrios distantes.

Descrever uma bacia hidrogréfica dessa forma, em mosaicos de ar-
ticulagao entre territdrios, prestando atengao nessas manchas de paisa-
gens que revelam conectividades de diferentes escalas entre forgas mais
que humanas, permite-nos perceber um novo enquadre na compreen-
sa0 da trajetéria do Guaiba e do delta do Jacui. Este nao é um processo
histérico linear. As sobreposi¢oes de processos diversos, como o avango
da monocultura, as grandes obras de infraestrutura ou as formas de
planejamento e de revitalizagio dos rios remetem a temporalidades di-
versas em cada bacia hidrogrifica.

Podemos, assim, entender os documentos técnicos que registram
projetos, pareceres, polémicas e andlises diversas a respeito da qualidade
das dguas e das condigdes de vida na bacia do lago Guaiba como parte
de uma memoria ambiental, que revisa o processo histérico resultante
das condigoes materiais atuais dos rios e do lago. Minha intengao nao
¢ produzir uma histéria ambiental, mas refletir sobre a sobreposi¢ao de
enquadres a respeito das transformagoes nas relagoes entre esses corpos
hidricos e as atividades urbano-industriais na regiao.

Assim, seguindo a proposta de Eckert e Rocha a respeito das di-
nAmicas da meméria nas cidades brasileiras (Eckert e Rocha, 2005), ¢é
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preciso partir das narrativas e olhares sobre o Tempo no presente, para
descobrir as “razdes para lembrar”, expressao que as autoras encontram
em Bachelard (1988), a respeito da reconstru¢io constante de continui-
dades temporais.

Mineragdo no Guaiba: riscos entre terra e agua

No ano de 2019, uma polémica retomou os debates sobre a im-
portancia do delta do Jacui para a bacia hidrogréfica do lago Guaiba. O
projeto de constru¢io de um empreendimento de mineragao de carvao,
areia e cascalho as margens do rio Jacui, chamado “Mina Guaiba”, cau-
sou uma forte reagio contrdria a sua execugao por parte de pesquisado-
res, ambientalistas, povos indigenas, habitantes do delta do Jacui, pe-
quenos agricultores e outros membros da sociedade civil (Sul21, 2020).

Em fevereiro de 2020, o licenciamento ambiental da obra foi sus-
penso pela Justiga Federal, em fungao de que o Estudo de Impacto Am-
biental e o Relatério de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) do projeto
nao levaram em conta a existéncia de comunidades indigenas Mby3-
-Guarani na drea que seria diretamente afetada pelo empreendimento,
componente que também nao havia sido exigido pelo érgao estadual
que faz o licenciamento no Rio Grande do Sul (FEPAM-RS). Confor-
me a Convengido n° 169 da Organizagio Internacional do Trabalho, so-
bre Povos Indigenas e Tribais em Estados Independentes (OIT, 1989),
o povo afetado por ato administrativo ou legislativo do Estado deve ser
consultado e oferecer seu consentimento, pois medidas de compensa-
a0 e reassentamento de comunidades teriam de ser negociadas no caso
desse empreendimento. Ironicamente, é o povo guarani o responsavel
pelo nome do lago Guaiba, que significa, em tupi-guarani, “encontro
das dguas”, ou “bacia de todas as dguas” (Andrade et al, 2019, p.230).
Como pode esse dado histérico ser desconsiderado? Conforme os es-
tudos de memdria social, existem razoes no presente para lembrar, mas
também para esquecer e silenciar (Pollack, 1989). Além das comuni-
dades indigenas, um assentamento com 70 familias de agricultores e
um condominio residencial também seriam diretamente afetados pela
emissao de gases e materiais particulados com mercurio em explosoes
didrias. Os riscos de contaminagao da atmosfera também expoem mi-
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lhoes de outros habitantes da regiao, mas é o risco de contaminagio
através das dguas que pode ser mais bem avaliado nesse processo.

Um parecer técnico emitido por especialistas em engenharia de
recursos hidricos, geologia e ecologia (Possanti, Menegat e Marques,
2019) alerta sobre os impactos possiveis através dos recursos hidricos
e sobre o “risco tecnoldgico” para toda a regido a jusante do trecho do
rio Jacui, onde o empreendimento seria instalado. Em caso de eventos
criticos como enchentes, os residuos do empreendimento atingiriam os
mananciais de dgua potdvel de varios municipios da Regiao Metropoli-
tana de Porto Alegre, com mais de 2 milhoes de habitantes, em territ6-
rios que sdo diretamente conectados pelas dguas que atravessam o delta
do Jacui e formam o lago Guaiba.

Destacarei alguns conceitos acionados pelo parecer e por outros
documentos que sdo relevantes para a nossa discussao a respeito de
como uma revisao do processo histérico de transformagio das dguas do
delta do Jacui e do Guaiba pelos usos urbanos (e vice-versa) também
pode ser percebida no conhecimento técnico-cientifico.

Em termos mais pontuais a respeito do projeto da obra, o parecer
refere-se a um grave equivoco no planejamento do empreendimento. O
projeto situa-se na planicie de inundagao do rio Jacui, no canal de pas-
sagem das cheias do rio (Possanti, Menegat e Marques, 2019, p. 9), mas
nao considera a drea a jusante do projeto como espaco de influéncia in-
direta. Pela légica hidrica, os residuos lancados em caso de falha estrutu-
ral do sistema de diques do empreendimento seriam transportados pelo
rio Jacuf ao seu delta e ao lago Guaiba. Outra limita¢io mencionada a
respeito do projeto é que o Relatério de Impacto Ambiental e o Estudo
de Impacto Ambiental (Copelmi, 2018) do empreendimento assegu-
ram que seu sistema de diques seria elevado a uma altura superior aos
niveis de cheias j4 observados nas enchentes do rio, mas nao apresenta
informagdes sobre o dano que seria causado numa eventual falha estru-
tural, ruptura que faria sua drea de lavra inundar-se, transportando, na
sequéncia, o residuo da mineragao para a regiao a jusante do Jacui. Mais
grave ainda, “todas as agdes contingenciais sao orientadas para conter
danos dentro da drea da mina” (Possanti, Menegat ¢ Marques, 2019,
p. 11). As agdes previstas pelo projeto, em caso de cheia do Rio Jacuf
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e inundacio da sua drea de lavra, nao visam conter danos ambientais
fora do perimetro da mina, mas apenas comunicar 6rgaos ambientais e
defesa civil, prefeituras e comunidade do entorno imediato.

Estas limita¢oes apontadas pelo parecer poderiam (e deveriam) ser
corrigidas no projeto do empreendimento (e deveriam ser exigidas pe-
los 6rgaos licenciadores), mas, independentemente de sua adequagao,
ha uma diferenga maior entre o projeto e o parecer a respeito do risco
tecnolégico e do nivel de incerteza para operagoes na bacia hidrografica
face as pressoes sistémicas exercidas ao juntarem-se dinimicas climdti-
cas a cobertura do solo e usos da dgua.

O projeto do empreendimento considera uma média das enchentes
histéricas do rio Jacui para avaliar uma previsibilidade do nivel seguro
para sua conten¢do. Apoia-se em uma nogao da Natureza como um sis-
tema independente das agoes humanas, que segue uma regularidade que
pode ser mensurada, controlada e explorada pelo conhecimento técnico.
J4 o parecer técnico ¢ claro ao mencionar as mudancas climdticas, por um
lado, e as mudangas nos usos da dgua pela sociedade, por outro, como
parte da incerteza nas transformagoes sistémicas a que um empreendi-
mento deve estar preparado para adaptar-se. No primeiro caso, a dinAmi-
ca hidrica da bacia é entendida como um sistema complexo cujas trans-
formacdes podem ser observadas em estatisticas temporais: uma enchente
da magnitude da de 1941 poderia repetir-se em 370 anos, segundo cil-
culos que consideram registros histdricos de varia¢ao na subida das dguas,
suas amplitudes e seus intervalos de tempo (Guimaraes, 2009, p.93) e
que contemplam também fendémenos climdticos recorrentes como o El
Nino, que aumenta a incidéncia de chuvas na regiao. No segundo caso, o
sistema complexo da dinimica hidrica da bacia estd considerando como
parte do sistema distintas perturbagées que incluem outros eventos cli-
miticos (como o aumento da temperatura média na regiao): a cobertura
do solo por empreendimentos que reduzem sua capacidade de drenagem
das dguas, as construgoes de outros diques e barragens na bacia hidrogra-
fica e canais de irrigagdo, a pressao exercida pelo uso dos rios e do lago
pelo saneamento urbano e industrial e, sobretudo, a existéncia de diferen-
tes empreendimentos na bacia, com risco tecnoldgico, que reduzem a sua
resiliéncia a novas perturbagoes.
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O conceito de resiliéncia é central nessa mudanca introduzida nos ul-
timos anos na Ciéncia, em que os ecossistemas passam a ser entendidos
como sistemas socioecoldgicos em constante transformacio e adaptagao,
ou seja, em sua historicidade. O possivel impacto ambiental de um empre-
endimento passa a ser, ento, pensado, mais do que em sua capacidade de
perturbar consideravelmente uma estabilidade do ambiente, em seu risco
de diminuir o potencial do ecossistema para adaptar-se as pressdes cons-
tantemente exercidas pelas forcas que fazem e refazem ambientes como os
deltas de rios, incluindo ai a forca exercida pelos usos do solo e das dguas da
bacia hidrogréfica pela sociedade. Passa a ser incluido no grau de incerteza
de empreendimentos, entendendo aqui incerteza como um conceito que
¢ parte da precisdo e do rigor necessdrio a todo planejamento. Utilizando
modelos de sistemas adaptativos complexos, introduzidos pela ciéncia da
computagao, passa-se a considerar as diferentes respostas (feedbacks) que
podem levar um ecossistema a oscilar entre diferentes equilibrios possiveis,
que correspondem a geomorfologias e economias diversas (Morita e Susuki,
2019, p. 287). Por esta aproximagao entre ecologia e modelagem matemad-
tica, a nogao de resiliéncia comegou a figurar em politicas administrativas
de gestao ambiental, tanto nas politicas de licenciamento para a instalagio
de novos empreendimentos econémicos que passaram a exigir estudos de
impacto ambiental, quanto nos instrumentos de planejamento dos usos
dos recursos naturais (Morita e Suzuki, 2019, p. 291).

E o caso da Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Brasil, 1997),
com um dos objetivos centrais de proporcionar o uso mdltiplo das
dguas, assegurando sua disponibilidade e padrao de qualidade as futuras
geragdes. A partir dessa politica, foram instituidos nas tltimas décadas
os Comités de Bacias Hidrogrificas, formados por representantes
de diferentes setores da sociedade (industriais, comerciais, érgaos
administrativos, sociedade civil organizada, comunidade cientifica)
que atuam tanto na avaliagao dos dados sistémicos a respeito dos riscos
presentes na bacia para a manutenc¢ao de sua qualidade das dguas, quanto
no planejamento de formas de uso do solo e das dguas que assegurem
um melhor padrao e sua disponibilidade de dgua para a sociedade.

Atsuro Morita (2015), em sua pesquisa, investigando as repercus-
soes de uma inesperada grande enchente no delta do rio Chao Phraya
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(TailAndia), ocorrida em 2011, discute como eventos criticos revelam
limites desses processos de planejamento. Por um lado, a resiliéncia do
sistema precisa ser reavaliada, na medida em que aumenta o grau de
incerteza e de risco de impacto da sinergia entre as diferentes pressoes jd
exercidas pela infraestrutura construida e atuante na bacia hidrogréfica.
Por outro lado, a fragilidade dessa moderna infraestrutura passa a ser
entendida como vulnerabilidade de um modelo de assentamento no
territério da bacia que privilegiou uma dinidmica de colonizagio e de
desenvolvimento socioecondmico “terrestre” (constru¢io de redes vi-
drias, diques de contengao, aterramentos, canalizagao e drenagem de
corpos hidricos), em detrimento de uma dinimica “anfibia” (constru-
¢ao de edificagdes em palafitas ou mesmo flutuantes, transporte fluvial,
agricultura adaptada aos regimes de cheia do delta, uso sazonal da pla-
nicie alagadica) das infraestruturas tidas como tradicionais e adaptdveis
a fluxos alternantes das dguas na regiao (Morita e Jensen, 2017, p. 121).

Para Morita e Jensen, nao se trata de uma dualidade de modelos
conflitantes entre visdes de mundo tradicionais ou modernas, mas de um
entrelacamento dessas dindmicas que formam a diversidade de formas de
habitar o delta do Chao Phraya. O historiador David Biggs (2010) tem a
mesma constatagao ao investigar a histéria ambiental de sucessivos projetos
de colonizagao e desenvolvimento econémico no delta do Rio Mekong,
no Vietnam, nos dltimos séculos. As dreas de mangue do delta do Mekong
estao entre as mais planas dos trépicos, sujeitas as forcas da maré ocednica
vinda de dois mares diferentes, do golfo da Tailandia e do mar da China
Meridional, alagando periodicamente uma 4rea imensa da bacia. Essa ca-
racteristica ndo impediu que projetos imperiais protagonizados por holan-
deses, franceses e norte-americanos se sucedessem na tentativa de drenar e
canalizar suas dguas e de estabelecer uma separacio entre terra e 4gua como
forma de controle dos usos do solo e das dguas da regiao para a agricultura
para o desenvolvimento de centros urbanos de comércio ou centros de con-
trole militar. Biggs mostra como a diversidade de formas de uso das dreas
alagadicas do Mekong ao longo do tempo nio é apenas um uso tradicional
do ambiente, mas formas de diferentes comunidades adaptarem-se tanto as
dinimicas ambientais, quanto as brechas abertas pelas formas de exploracio
econdmica introduzidas no Mekong, como a instalagao de mercados flu-
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tuantes em meio a canais obstruidos, a abertura de desvios alternativos nos
canais de irrigagao construidos ou o aproveitamento de seu assoreamento
para outras prdticas, a alternincia entre diferentes cultivos, a pesca e outras
atividades (Biggs, 2010). Todas elas, embora sejam formas de resisténcia aos
projetos imperiais, sdo também parte das transformagoes infraestruturais
que fazem a paisagem atual do delta.

Em minha prépria pesquisa como moradores do delta do Jacui,
observei, em momentos de cheia do rio, o quanto essa rela¢ao anfibia
com as dguas fortalecia-se no cotidiano daqueles que habitavam casas
em palafitas, construidas a uma distdncia razodvel da margem, que po-
diam movimentar-se com embarcagoes e que reconheciam o prentincio
das cheias nos sinais presentes nas forcas atmosféricas (papel dos ven-
tos do quadrante Sul no represamento das dguas, efeitos das chuvas,
padrdes na correnteza do rio). No entanto, o padrao de assentamento
das ilhas transformara-se nas dltimas décadas, apds a construgao do sis-
tema de pontes e estradas que cruzam os banhados do delta do Jacui,
que acompanhou o processo de substituigao da navegagao e da malha
ferrovidria pelo sistema vidrio na regido. As casas de palafitas passaram a
conviver com outras técnicas de aterramento e de elevacio de terrenos,
na constru¢do de residéncias tanto de baixo como de alto padrao nas
ilhas. As embarcagoes passaram a dar lugar aos veiculos motorizados, ou
de tracio animal, e as ilhas do delta do Jacui, atualmente, oscilam entre
drea de periferia urbana, ou subtrbio de luxo.

Reckziegel, Weschnfelder e Bazzan (2020), apontam as ilhas do
delta do Jacui como uma das zonas da bacia do lago Guaiba com maior
vulnerabilidade a inundagao. A vulnerabilidade se d4 nao sé pelo risco
em termos de localizagao das comunidades nas dreas alagadicas, mas em
termos de suas condi¢des materiais para recuperarem-se de eventos cri-
ticos. Embora haja diferengas, em alguns casos, das habitacoes das ilhas
com relagdo a de outras regioes da parte continental, a infraestrutura
dual entre beiras de estrada aterradas e banhados alagados nao permite
que se tenha no delta do Jacui um padrio de moradias e de sazonalidade
de préticas econdmicas como as de comunidades ribeirinhas de regioes
mais ao Norte do pais.

Para usar os termos de Morita (2015), se taticas anfibias sao acio-
nadas no momento das enchentes, as infraestruturas de estratégias ter-
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restres de ocupagdo das ilhas e também do restante da bacia propor-
cionam maiores perdas pelas comunidades insulares. Embora as cheias
fizessem parte do cotidiano de boa parte dos moradores das ilhas, que
aprenderam a esperd-las, sua intensidade era sempre uma incerteza pre-
ocupante e destruidora para moradores recém-chegados. Mas é impor-
tante nao seguir um primeiro enquadramento a que me referia, sobre a
memoria das transformagoes ambientais na regiao. Nao se trata de opor
um passado ribeirinho, anfibio, a um presente urbanizado, terrestre, de
condigoes precdrias, mas de perceber como hd alternativas as formas de
habita¢do e urbanizagao dessas partes residenciais do delta do Jacui. H4
uma diferenga importante a destacar nessa légica anfibia, uma relagao
de submissao as forcas atuantes na bacia hidrogréfica, enquanto a légica
terrestre persegue o objetivo oposto, dominar tais forgas, fixar o limite
da margem.

Voltando aos riscos que o empreendimento de mineragao trazem
aos ambientes do delta do Jacui e do lago Guaiba, vemos que este em-
preendimento de mineragao situa-se, de fato, em uma das dreas mais
vulnerdveis a enchentes de toda a Regiao Metropolitana e, embora um
sistema de diques possa protegé-lo dessas cheias, é de se perguntar so-
bre o impacto dos préprios diques na subida das dguas nas dreas de seu
entorno. Seu processo de licenciamento deu continuidade ao padrao da
economia politica da “grande aceleragio” da degradagao de ecossiste-
mas, do que a antropéloga Anna Tsing chama de wastelanding, a exclu-
sa0 de comunidades humanas e nao-humanas, habitantes de paisagens
que se tornam enclaves protegidos e prioritirios ao desenvolvimento
econdmico e a seguranca estatal (Tsing, 2019, p. 24).

Essa delimitagao territorial desses enclaves segue uma légica ter-
restre que considera apenas a obra e as propriedades em seu entorno na
relagio com eventos criticos. J4 o parecer a respeito das lacunas no pro-
jeto de mineracio entende a légica hidrica como fundamental para as
relagdes sistémicas no delta do Jacui, ampliando seus possiveis impactos
para as conexoes entre terras e dguas. Mais do que isso, o documento
técnico passa do improvdvel ao alerta sobre o desastre possivel a ser
evitado, mencionando previsoes, para as préximas décadas, de aumento
da competigao entre os setores agricola e industrial, com a demanda de
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grandes cidades por dgua doce (Possanti et al., 2019, p.2). O parecer
destaca o risco tecnolégico do empreendimento para o contexto de uma
parte importante da bacia hidrogréfica cuja conectividade sistémica po-
tencializa os riscos. Ao que tudo indica, as comunidades indigenas, os
agricultores e os moradores do delta do Jacui seriam os primeiros a
serem afetados diretamente pelos impactos de atividades como estas,
mas milhoes de outros habitantes das mesmas dguas estariam também
eXpostos.

Habitantes do Arroio - redescobrir as coordenac¢ées
que fazem a bacia

As politicas e os instrumentos técnicos do final do Século XX com
relagio ao lago Guaiba visavam uma revitalizagio da qualidade das dguas
e das condigoes de vida na sua bacia hidrografica. Dos projetos “Rio Gua-
iba”, “Guaiba Vive”, “Habitantes do Rio” aos que os sucederam, “Pré-
-Guaiba” e “Programa Integrado Socioambiental”, desenvolveu-se o obje-
tivo de planejar e executar agoes que pudessem devolver a balneabilidade
das dguas do lago, recuperando a qualidade das dguas dos rios mais polu-
idos que o formam (Andrade et al., 2019). Trata-se de recuperar o tempo
perdido? Sdo agoes que seguem em curso, na medida em que, apesar de
alguns avancos conquistados, os objetivos nao foram alcancados.

Uma transformagao protagonizada pelos saberes técnicos foi a pro-
mogao, na politica pablica, de um maior conhecimento da geomor-
fologia do Guaiba como um lago, uma mudan¢a na maneira como o
mesmo era conhecido (para alguns ainda é) como um rio na memé-
ria dos habitantes da Regiao Metropolitana de Porto Alegre. Nao resta
duvidas sobre as caracteristicas lacustres do Guaiba, j4 relatadas pelos
primeiros cronistas histéricos como uma “lagoa” (Saint-Hilaire, 2002),
por chegar até o mar ao encontrar-se com a Lagoa dos Patos, que o
descreviam sendo formado por cinco rios, os rios que formam o delta
do Jacui (Sinos, Gravatai, Jacui e Cai) e também o arroio Diltavio. No
entanto, o papel que o Guaiba ocupou na navegagao, no processo de
assentamento de comunidades e de desenvolvimento do comércio que
expandiu muitas cidades em sua bacia, conectando os poderes coloniais
ao interior do continente pela sua conexao com o Oceano, aproxima-o
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do papel histérico de outros “rios grandes” no pais (Isabelle, 2000).
Nao pretendo me estender nessa polémica, que jd foi discutida em ou-
tros trabalhos (Menegat e Camargo, 2009; Andrade et al., 2019; Assis,
1960; Devos, 2007), mas chamar a atengao para o desafio, no ponto
de vista do saneamento, nesse processo de assentamento histérico de
cidades na sua margem. Pela sua correnteza central e por sua capacidade
de armazenamento nas suas laterais, o Guaiba foi usado historicamente
tanto como manancial de dgua potdvel, quanto como destino de efluen-
tes. Os recentes sistemas que combinam o langamento, via emissdrio, de
esgotos domésticos na correnteza central do lago, com estagoes de trata-
mento de efluentes operam em paralelo aos sistemas de abastecimento
de dgua potdvel de toda a regiao para milhoes de habitantes, captada
em pontos estratégicos. Enquanto no canal central do rio ocorre essa
hidrodinimica de maior diluigao de poluentes, nas margens do lago, a
dgua e os sedimentos ficam retidos, o que o caracteriza como um reser-
vatério cuja poluigao ¢ resultado dessa retencio. O principal problema
¢ considerado a contaminagao dessas dguas e de seus grandes afluentes
e também das mais de 27 sub-bacias hidrogréficas de cérregos em sua
regiao mais urbanizada, em que se destaca o arroio Diltvio.

Entre 2009 e 2010, realizamos uma pesquisa, investigando em
diferentes trechos da sub-bacia do arroio Dilavio, suas relacbes com
os desafios do saneamento no cotidiano e na meméria de habitantes
de condominios residenciais de classe média, comunidades periféricas,
técnicos de érgaos administrativos e engenheiros que participaram de
momentos diferentes das obras de canaliza¢io do arroio ou de separagao
de esgotos domésticos residenciais do escoamento de dguas pluviais.
(Devos, Soares e Rocha, 2010). A canalizacdo do arroio é considerada
uma das maiores obras de engenharia do Século XX na cidade de Por-
to Alegre, criando um canal de aceleracao do escoamento de enxurra-
das pluviais que permitiu a drenagem de boa parte de sua planicie de
inundagao, transformando os bairros atravessados pelo riacho em 4reas
valorizadas economicamente. Do ponto de vista da urbanizacio, alguns
criticos consideram que a obra consistiu muito mais na construgao de
sistemas vidrios que acompanharam tal aceleragio da construgao civil
na regido. As obras de aterramento, que se combinaram a canalizagao,
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permitem entender que essa separacao entre terra e dgua se dd, mais do
que pelo distanciamento das margens, pelo gesto contrério, de soterra-
-las e de instituir limites menos sujeitos a variagao. Junto com as dguas
das chuvas, esgotos domésticos seguem sendo langados no arroio em
diferentes pontos de seu trajeto, apesar das obras realizadas pelos proje-
tos de recuperagao das dguas do lago Guaiba, de desvio de parte desses
efluentes domésticos para o referido sistema emissirio. Assim, embora
seja um arroio, um riacho, um cérrego na visao de muitos moradores
que se lembram de banharem-se ou navegarem em suas dguas, ¢ tam-
bém “esgoto a céu aberto”, “valao”, elemento desagraddvel e perigoso na
paisagem urbana para muitos.

Por suas dimensoes, o Dilavio é um dos poucos arroios restantes
que nao foram canalizados e encobertos na paisagem da cidade. E, as-
sim como em outras cidades brasileiras construidas sobre as dguas de
cérregos que foram submersos em galerias subterrineas, os grandes ria-
chos protagonizam iniciativas de revitalizagio de seu componente am-
biental no Século XXI. Projetos de “renaturalizagao” de sub-bacias e de
recuperagdo de parte de sua planicie alagadica como leito natural tém
o objetivo de reabilité-los ndo s6 em sua fungao hidrica de escoamento
pluvial, mas como corredores ecoldgicos para espécies animais e vege-
tais que se beneficiariam de uma maior qualidade de suas dguas. Estu-
dos em Sao Paulo (Brocaneli e Stuermet, 2008), Belém do Para (Soares
e Carvalho, 2018) ou Belo Horizonte (Borsagli, 2016), referem-se ao
papel desses “rios invisiveis” que, por terem desaparecido da superficie
urbana, podem deslocar os riscos de “alagamentos relampagos” a deter-
minados pontos de sua bacia pela diminuicao da capacidade do solo de
absor¢do das chuvas, combinada a velocidade da vazao das dguas que
encontram determinados entroncamentos onde ocorre obstrugao por
sedimentos ou por danos a infraestrutura urbana. Em Belo Horizonte,
por exemplo, o novo plano diretor da cidade veda o tamponamento de
cérregos e recomenda evitar sua canalizaglo, priorizando a manutengio
do leito natural (Belo Horizonte, 2019).

Ao final de nossa pesquisa, no ano de 2012, um consércio entre
universidades que se encontram na bacia do arroio Dildvio, em Porto
Alegre, produziu um protocolo semelhante de agdes para a sua renatu-
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ralizacdo, ou, pelo menos, revitalizagio.'”” Essas propostas chocam-se
com os desafios didrios que a prépria obra do Diltvio instituiu em sua
canalizacio - além do aumento da carga de esgotos domésticos com o
incremento da ocupagio da regido, a aceleragao realizada pelo leito de
concreto do arroio, que atua por gravidade, acumula uma quantida-
de enorme de sedimentos no trecho final do Diltivio, que desagua no
lago Guaiba. A retirada didria de lama, lixo, pedagos de automéveis,
pneus, eletrodomésticos e méveis, entre esses sedimentos, por escava-
deiras, mostra-nos que o arroio canalizado é uma obra em perpétua
execugdo. O mesmo ocorre com as galerias subterrdneas de tubulagoes
que conduzem em separado os esgotos domésticos e a dgua da chuva
de terrenos mais elevados ao longo da bacia do Dilavio. A necessidade
de desobstru¢ao dessas galerias e de investigagao de ligagoes clandesti-
nas de esgotos domésticos também ¢é parte dessa canaliza¢io constante
do riacho. Embora alguns cronistas da cidade apontem um divércio
histérico da cidade com as dguas, essa separacao de fato entre terra e
dgua nao chega a efetivar-se. Basta assistir, em dias de muita chuva, ao
espetdculo da vazao que faz jus ao nome do Diltvio, reunindo o que
havia sido separado na sua capacidade de transporte. Se a planicie do
Diltvio j& nao alaga, os sedimentos e a polui¢ao em suas dguas chegam
mais rdpido para acumular-se na foz no lago Guaiba.

Acompanhar o trabalho didrio que acontece nas margens do arroio
permitiu-nos atualizar a memoria dessa canalizagao para os desafios atu-
ais. E nesse sentido que podemos argumentar que nio estamos tratando
de um processo histérico acabado, em que camadas de urbanizagao, de
industrializa¢io e de empreendimentos agricolas teriam sido acrescen-
tadas sobre um estrato anterior do ambiente da bacia hidrogrifica. A
formagao do arroio, e do préprio lago Guaiba, é um processo que segue
ocorrendo e atualizando-se e cuja conectividade, que ¢ prépria da bacia
pela dinimica hidrica, potencializa outras conexdes mais inesperadas.
Utilizo coordenagao aqui para referir-me ao cardter temporal de consti-
tuigdo da paisagem enquanto registro material em constante formagao
dessas relacoes entre forcas geoldgicas, atmosféricas, industriais, organi-
cas, em que nio se pode estabelecer uma linearidade entre um passado

102 https://plone.ufrgs.br/arroiodiluvio/ etapas-da-revitalizacao. Ultimo acesso em 28,/08,/20
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“natural” do arroio, pleno de vida, e um presente canalizado, estag-
nado. Segundo Anna Tsing (2015, p. 168), coordenagoes sao as agoes
que formam paisagens enquanto assembleias ecoldgicas, exercidas pelas
agoes humanas de forma intencional ou indiretamente, com impactos
inesperados, mas que também podem ser protagonizadas pelas agoes de
seres e de forcas outras que humanas, sem precisarmos reconhecer nes-
sas distintas coordenagdes algum tipo de intencionalidade. Participar
dessas coordenacoes é muito diferente da nocio de controle, ou mesmo
de gestdo, seja para “domar” as forcas das dguas, como nos projetos de
engenharia do século XX, seja para revitalizd-las, nos projetos atuais.
Entender tais relagbes como coordenagoes permite conhecer essas tra-
jetérias em suas temporalidades, que fazem fluxos diversos se confron-
tarem na bacia do arroio. E uma forma de encontrar alternativas para
um futuro, se nao “anfibio”, pelo menos, em que o cotidiano urbano se
submeta ao cardter fluvial (e pluvial) dessas paisagens urbanas.

Uma surpresa recorrente entre as pessoas com quem conversava-
mos, que atravessavam as avenidas que margeiam o Dildvio, era com
a presenga de aves, peixes, tartarugas e outros animais que podiam ser
avistados em dias de sol nas margens e dguas do arroio. Suas caracteris-
ticas de corredor ecoldégico para esses animais s20 as mesmas que poten-
cializam outras surpresas, como a descoberta de grandes quantidades de
peixes mortos préximo a foz do arroio na tentativa de cruzar as dguas,
que careciam de oxigénio, para seus processos reprodutivos. Eventos
como esse, mesmo que contribuam para um sentimento de perda dos
rios e arroios pela populagio, de morte de suas dguas, também nio
deixam de motivar revisdes na forma de pensar sobre a combinacio de
forgas que pulsam na vida e na morte didria dessas dguas.

O arroio Portao, a mortandade de peixes e a soma dos riscos

Outra polémica recente que contribuiu para esse reenquadramen-
to da memoria ambiental do delta do Jacui e do lago Guaiba é a morte
de toneladas de peixes ocorrida em 2006, com a redug¢io de oxigénio
pela grande concentragio de carga orginica no rio dos Sinos, que desa-
gua no delta do Jacui. A tragédia repetiu-se em 2010, com a presenga
de compostos quimicos nas dguas e teve relagio direta com a ampliagao

176



do risco tecnolédgico que podemos discutir aqui. Em 2006, o alerta foi
dado por pescadores do delta do Jacui que se depararam com os peixes
apodrecendo nas dguas. (Christmann, 2020). Apdés uma série de es-
tudos, foram encontradas irregularidades no lancamento de efluentes
por parte de seis inddstrias, que foram responsabilizadas judicialmente.
O fendmeno agravou-se na piracema, que fazia os peixes percorrem o
trajeto do rio dos Sinos em diregao a seus afluentes. Os estudos reali-
zados pela Fundagio Estadual de Protegao ao Meio Ambiente do Rio
Grande do Sul (FEPAM) revelam, ao mesmo tempo, o papel pontual
das irregularidades ocorridas em arroios da bacia e os demais fatores que
degradam a qualidade das dguas:

Valores elevados de Condutividade em dias anteriores a primei-
ra mortandade de peixes indicavam uma descarga de efluentes
industriais excessiva no arroio Portao, enquanto a seca prolon-
gada e a queda nas vazées concentravam ainda mais a matéria
orginica de origem predominantemente urbana na parte mais
baixa e estagnada do rio dos Sinos. Os resultados das andlises
dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos avaliados durante
os eventos de mortandade comprovaram o desajuste ambiental
do trecho onde ocorreu o desastre ecolégico e também mos-
traram a importante contribui¢do de alguns afluentes para a
alteracio da qualidade do corpo hidrico principal (especial-
mente os arroios Portdo e Luiz Rau e o canal Joao Correa). O
relatério da equipe técnica apontou que, embora as diferentes
fontes industriais pudessem, isoladamente, atender a legislacio
vigente para disposicio de efluentes no corpo receptor, o trecho
final do rio dos Sinos estava recebendo uma carga de poluentes
muito superior 4 sua capacidade de suporte, além de concentrar
todas as contribuigoes recebidas de montante. (Rodrigues et al.,
2010, p.18)

A tragédia permitiu documentar conectividades entre os diferentes
usos das dguas da bacia hidrografica para o saneamento industrial e do-
méstico. Refiro-me aos usos do solo da regiao, que produzem efluentes
com metais, agrotdxicos e carga organica, lancados aos rios em perfodos
diversos por barragens, agricultura de arroz irrigado, tabaco, erva-ma-
te, fruticultura, pecudria, industria coureiro-cal¢adista, petroquimica,
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metal-mecanica, automobilistica, de celulose, de bebidas e pelo grande
volume de esgotos domésticos (Andrade et al., 2019). Foram os estudos
desses eventos criticos que levaram a FEPAM a restringir o licencia-
mento de novos empreendimentos ou a ampliacao dos jd existentes na
bacia hidrogréfica do rio dos Sinos, o que nos mostra a légica seguida
também pelo parecer contrdrio ao Relatério de Impacto Ambiental do
empreendimento “Mina Guaiba” (Possanti et al., 2019).

A existéncia desse conjunto de atividades como parte do trajeto
histérico da paisagem ¢ por si s6 um limite para aumentar o nivel de
exigéncia com a instalacio de outras iniciativas de grande impacto na
bacia hidrografica. E a essa dimensio sistémica que o conceito de risco
tecnolégico se refere, pois remete a danos de longo prazo em sistemas
naturais e a avaliacao da probabilidade de eventos criticos com conse-
quéncias abrangentes, conforme a definicao de EGLER (1996) a res-
peito dos riscos existentes na zona costeira do Brasil. Para isso é preciso
entender os rios que compdem a bacia, suas dguas e suas margens, para
além dos recursos naturais, ou mesmo da combina¢io de dinimicas
hidricas, pois as atividades industriais, agricolas e urbanas misturam-se,
literalmente, aos seus fluxos didrios. Temos, com a bacia do lago Guaiba
e suas sub-bacias, um bom exemplo da transformacio do conceito de
bacia hidrogréfica, através do debate em torno da sua resiliéncia sistémi-
ca, como uma forma de entender a natureza socioeconémica, combina-
da a natureza geoldgica e ecolédgica da bacia (Morita, 2015).

Com a construgdo de instrumentos legais e administrativos, foi
sendo estabelecido um processo de controle sobre a polui¢ao das dguas
da bacia do lago Guaiba, com iniciativas como o monitoramento da
qualidade das dguas, a instalagao de redes de saneamento de esgotos do-
mésticos, a constru¢ao de emissdrios dos rejeitos direto no canal central
de correnteza do rio, e sobretudo, a institucionalizacio dos comités de
gerenciamento das bacias hidrograficas, para um maior envolvimento
de diferentes setores da sociedade no enfrentamento de riscos e na do-
cumentacao de eventos criticos.

No entanto, a relagao entre planejamento e risco tem ocorrido,
muitas vezes, levando em conta outro conceito de risco em sua utiliza-
¢ao pelo capitalismo corporativo. A antropéloga Hannah Appel (2012),
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em sua pesquisa com trabalhadores de plataformas de petrdleo offshore,
longe da costa, no golfo da Guiné, mostra como uma série de proce-
dimentos sao realizados para a desvinculagao de riscos na produgao do
petréleo. Desde a terceirizagao dos servigos bdsicos na plataforma, aos
contratos temporarios e intermitentes com equipes internacionais de es-
pecialistas, hd uma série de protecoes juridicas a serem incorporadas no
cotidiano de trabalho quanto aos riscos de acidentes. Sao todas formas
do que a pesquisadora chama de “fantasia do offshore”, uma descone-
x40 do empreendimento e, sobretudo, do produto que serd vendido no
mercado de futuro, das possiveis implicagoes trabalhistas ou ambientais
do funcionamento da plataforma. Para citar dois exemplos, o risco em
termos de adoecimento ¢ assumido pelos trabalhadores em fun¢ao dos
contratos temporarios, assim como eventuais vazamentos no transporte
do 6leo sao assumidos por empresas encarregadas desse servico. O ris-
co tecnoldgico, de impacto do empreendimento, é, entdo, gerador de
novos negécios no setor juridico e de servi¢os, na contratagao de outras
empresas terceirizadas e também nas relagoes a serem estabelecidas com
6rgaos administrativos, de licenciamento e de controle, distribuindo
o risco de forma desigual na infraestrutura que viabiliza a iniciativa.
Poderfamos perguntar, entdo, como Appel, mas para o caso do delta
do Jacui e da Bacia do lago Guaiba: “Como o risco lucrativo disponivel
para alguns ¢é viabilizado pelo risco destrutivo assumido por outros?”
(Appel, 2012, p.703)

Essa é uma pista interessante para vermos como, apesar da exis-
téncia, por exemplo, de industrias do setor internacional de bebidas e
petroquimico na bacia, a imensa quantidade de embalagens pldsticas
produzidas por este setor, encontradas nas dguas dos rios e do lago,
nao sio vistas como responsabilidade do setor industrial, mas como um
problema a ser resolvido pelos servigos encarregados dos residuos soli-
dos e do saneamento, ou mesmo, pela consciéncia individual de quem
descarta seu lixo. Era o que me questionavam pessoas que conheci em
minha pesquisa de campo e que conviviam nas ilhas com uma série de
atividades de catadores e recicladores dessas embalagens. Apesar de as
ilhas serem estigmatizadas por essa conexao com o comércio de residu-
os, perguntavam-me: de onde vem todo esse lixo? (Devos, 2007).

179



Esses riscos se diluem, poderiamos dizer entao, nos procedimentos
administrativos em que o conceito de bacia hidrogréfica, apesar de ser
fundamental para colocar o debate, parece insuficiente para resolvé-lo,
pois a unidade da bacia como territério ecoldgico e econdmico nao cor-
responde 2 distribui¢io desigual de riscos e, por vezes, encobre outras
conexoes do capitalismo corporativo. Appel define como uma “fantasia”
essa construgao do offshore desvinculado desses riscos, pois sua pesquisa
mostra a existéncia de um esforgo constante para produzir essa descone-
x40, que nunca é completa, como vemos nos casos de catdstrofes.

Estudos com relagao aos recentes desastres com barragens em
Minas Gerais (Creado e Helmreich, 2018; Losekann, 2017) discutem
como as compensagoes financeiras podem indenizar em parte o Estado
e as propriedades e cidades do entorno do empreendimento que aca-
bam inseridas na prépria atividade econémica secunddria a0 mesmo.
Mas nao hd como compensar o dano feito as dguas e as margens a
jusante das barragens que, ao se tornarem rios de lama, inviabilizam as
condicoes de continuidade da vida na bacia. Esses eventos criticos ace-
leram o processo de degradagao ja acumulado pelas pressoes exercidas
por tais empreendimentos na bacia, quando o desaparecimento ou a
morte massiva de indmeras espécies de peixes ¢ um dos sinais recorren-
tes. Ainda, os processos de recuperacao de dreas arrasadas por enchen-
tes e catdstrofes climdticas vém dando lugar a novas oportunidades de
negécio, na medida em que, mesmo que habitantes de baixa renda de
dreas costeiras sejam indenizados, seus territérios vao originando novos
empreendimentos de alto padrao econémico, como foi o caso da cidade
de Nova Orleans apés o furacio Katrina, em 2005, nos Estados Uni-
dos, ou em algumas dreas costeiras na Asia apés as inundagées com o
Tsunami de 2004, mencionados por Naomi Klein (2007) em sua inves-
tigacao a respeito desse capitalismo corporativo de desastres.

Morita e Susuki (2019) destacam possibilidades do conceito de
zona critica nas Ciéncias da Terra para prestarmos atengao a tais dreas
consideradas vulnerdveis a eventos criticos, visando compreender essas
outras conexdes e as infraestruturas, por vezes conflitantes, que se entre-
lagam na aparente unidade da bacia hidrografica quando suas conexoes
hidrolégicas encontram essas outras ramificagdes. O conceito é discu-
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tido pelo antropdlogo Bruno Latour (2014) como uma maneira de en-
tender de que modo a geomorfologia e economia politica combinam-se
criticamente em recortes de paisagens onde encontramos tais condigoes
complexas de degradagio e niveis de incerteza nas formas de prever suas
consequéncias indiretas. Esses autores referem-se aos deltas de grandes
rios, 4 zona costeira, as dreas desmatadas de florestas, mas sugerem que
tais recortes podem ser bem menos amplos do que isto. Este nao deixa
de ser o procedimento adotado para investigar esses eventos de mor-
tandades de peixes, e de intiimeros estudos na bacia do lago Guaiba,
voltados para a andlise da qualidade de suas dguas e para os indicadores
de contaminacio, reunidos no texto de Andrade et al. (2019).

Mas o conceito de zona critica, embora mantenha essa abordagem
sistémica, ainda mantém o recorte de uma légica terrestre, delimitando
uma zona, que muitas vezes, pode encobrir conectividades inesperadas.
Fendmenos atmosféricos, como as fortes chuvas, assim como os proces-
sos contemporaneos do capitalismo corporativo sao, pelo contrério, flu-
x0s que atravessam fronteiras. Seguir esses fluxos ¢ a sugestao de Tsing,
Matthews e Bubandt (2019) para prestar mais atencao ao que propicia
essa formacio de manchas, de mosaicos nas paisagens que estudamos
aos seguirmos as relagdes que provocam fendmenos localizados, capa-
zes de perturbar unidades geopoliticas e geomorfoldgicas. Poderiamos
pensar tais manchas criticas, na bacia hidrogréfica do lago Guaiba, com
esses recortes menores de investigagao, partindo da foz ou da nascente
de cursos de dgua nas sub-bacias menores, dos pontos de captagio de
dgua para o abastecimento, das galerias subterrineas de saneamento, do
subsolo de uma esquina da cidade?

Consideragoes finais

O recorte de pesquisa em pontos de encontro das dguas e sedimen-
tos, como a foz dos arroios e corregos ou os deltas de rios, revelam de for-
ma critica como se combinam for¢as mais que humanas na transforma-
¢ao de bacias hidrograficas. Diferentemente da unidade que o conceito
de bacia hidrografica institui a um territério amplo, esses pontos criticos
apontam para descontinuidades e novas conexdes menos esperadas entre
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dgua, solo e empreendimentos humanos. Permite entender como as res-
ponsabilidades quanto aos impactos tomados em seu aspecto sistémico se
diluem quando riscos se distribuem de forma desigual.

A documentacio de eventos criticos, na histéria dessas bacias hi-
drogréficas, tem o potencial de, ao evidenciar essas conectividades, pro-
mover transformagoes na memoria dessas trajetdrias de mistura de rios,
cérregos, lagos e cidades, como vimos nos documentos e textos técnicos
analisados, ampliando nogoes de risco e repensando vulnerabilidades.

Para questionar a visao progressista que os processos administrativos
e os empreendimentos de desenvolvimento sustentdvel mantém, é pre-
ciso entender a capacidade de impacto das obras de infraestrutura para
além do controle tecno-politico das forgas que atuam em bacias hidrogra-
ficas. E preciso reconhecer esse grau de incerteza e indeterminagio como
constituinte das paisagens antropocénicas para melhor habitd-las.

Podemos, entdo, voltar a experiéncia de muitos moradores das mar-
gens do delta do Jacui, que nao estdo mais preparados para os eventos
criticos por vir do que os demais habitantes da cidade (e provavelmente
estdo mais expostos), mas que nao se surpreenderiam com essa possivel
resposta inesperada das dguas, pois s2o os primeiros a conhecé-las, por
habitarem literalmente o “encontro das dguas”.
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